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P Dank dem Alarmsystem mit Rotlichtsignalen werden die LokfGhrer

ol HEXAGON der Rhétischen Bahn bei einer tberschwemmten oder beschédigten
Carrerabachbricke rechtzeitig vorgewarnt und haben genigend
Zeit, den Zug zum Stillstand zu bringen.
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AUSGANGSLAGE

Der Carrerabach ist ein Zufluss des Vorderrheins und

mindet in der Nédhe von Valendas-Sagogn von Siden
her in die Ruinaulta (Rheinschlucht). Das Carreratobel
ist eine wilde, unberechenbare Schlucht, wobei sich der
Bachlauf sténdig dndert und insbesondere bei Hochwasser
gewaltige Massen an Steinen und Erosionsmaterial talwdérts
beférdert werden. Das Geschiebe wird im Carrerabach-
Delta abgelagert und bildet dort eine fir Flora und Fauna
wertvolle Auenlandschaft. Die Bahnlinie der Rhétischen
Bahn RhB kreuzt den Carrerabach iber eine Briicke
unmittelbar oberhalb des Deltas. Bei Starkniederschlag
kann der Bach innerhalb kirzester Zeit stark anschwellen
und die

Geschiebe aus Umweltschutzgrinden nur bedingt gerdumt

Bricke Ubermuren. Da das abgelagerte
werden darf, kam es trotz Neubau und erweitertem
Briickenunterlauf erneut zu Uberschwemmten Geleise. Die
baulichen Massnahmen wurden deshalb 2018 mit einem

vollautomatischen Alarmsystem von Geopraevent ergénzt.

LOSUNG

DamitderlLokfihrerdesRhB-ZugesimFalleeinesMurganges
rechizeitig gewarnt werden kann, ist ein automatisches
Alarmsystem bestehend aus zwei Messstationen installiert
worden. Um Murgénge frihzeitig zu erkennen, befindet
sich die obere Messstation 1.5 Kilometer bachaufwarts an
einer Bricke Uber den Carrerabach. Sie wird autark mit

Abbildung 2: Die untere Station bei der RhB-Bricke: Der Laser vermisst den
Brickenunterlauf des Carrerabaches.

Titelbild: Die Alarmanlage
von Geopraevent Uberwacht
die RhB-Bahnlinie bei

der Einmindung des
Carrerabaches in den
Vorderrhein.

Abbildung 1: Ubersicht

des Gebiets (links) und die
obere Briicke: Jeweils ein
Radar und eine Kamera
Uberwachen den Teil
oberhalb bzw. unterhalb der
Bricke (rechts).

einer Brennstoffzelle und Solarpanels betrieben und besteht
aus zwei redundanten Pegelradaren und zwei Kameras.
Die Pegelradare messen laufend den Wasserstand des
Carrerabaches und Idsen bei der Uberschreitung eines
definierten Pegelwertes Alarm aus. Die Webcams erstellen
automatisch Ereignisbilder oder kénnen zur visuellen
Inspektion der Situation eingesetzt werden. Bei Dunkelheit
ermdglicht ein Infrarot-Scheinwerfer ebenfalls Aufnahmen
des Tobels. Der Alarmstatus wird redundant Gber Funk und
Mobilfunk von der oberen Station zur unteren Anlage und
schliesslich zu den beiden Signalen kommuniziert.

Die untere Station wurde an die RhB-Bricke montiert
und Uberwacht den Mindungsbereich des Wildbaches.
Diese Anlage besteht aus einem Laser-Profilscanner (Lidar)
und einer schwenkbaren Webcam. Der Laser erstellt
regelmdssig eine Profilmessung des Brickenunterlaufes
und Ubermittelt die Messungen an das online Datenportal.
Wenn eines der Pegelradare am Oberlauf ein Ereignis
erkannt hat, erstellt auch die untere Webcam automatisch
Ereignisbilder. Samtliche aufgezeichneten sowie live-
Daten und Bilder sind im Geopraevent online Datenportal
dargestellt und k&énnen von autorisierten Benutzern
jederzeit eingesehen werden. Wird ein Alarm ausgel&st,
werden neben den automatisch geschalteten Signalen
auch die zusténdigen Personen per SMS informiert. Nach
der Installation im Frihjahr 2018 folgte eine einjéhrige
Testphase, worauf das Alarmsystem im Mai 2019 in den
operativen Betrieb Ubergegangen ist. Seitdem wurden zwei
kleinere Murgangereignisse erfolgreich detektiert.

«Bei kritischen Wettersituationen kénnen wir uns
auf das Alarmsystem verlassen, und muissen nicht
mehr stdndig in erhéhter Bereitschaft sein. Mit Hilfe
der verschiedenen Messungen lernen wir den Bach
mit seinen Eigenheiten besser kennen und kénnen
Situationen in Zukunft noch besser einschétzen.»
Martina Sattele: Spezialistin fir Naturgefahren, Rhétische

Bahn RhB
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